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一种从铜钨多金属矿中回收铜硫的选矿方

法。包括如下步骤：(1)铜快速浮选；(2)铜硫混合

浮选；(3)铜硫混浮粗精矿再磨；(4)低碱铜硫分

离。该方法针对铜钨多金属矿石的性质，充分结

合各个浮选流程的特点，采用铜快速浮选、铜硫

混浮、再磨、铜硫分离的方案，为后续选钨提供了

良好的分选环境，脱硫效果好，而且实现了从铜

钨多金属矿石中高效回收铜硫，是一种绿色安

全、环保节能的选矿方法，适合推广应用。
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1.一种从铜钨多金属矿石中回收铜硫的选矿方法，其特征是，由以下步骤组成：

(1)铜快速浮选：将磨矿后的溢流产品给入浮选机中，加入酯‑105  30g/t，油30g/t，获

得铜快浮精矿和尾矿；

(2)铜硫混合浮选：将步骤(1)得到的尾矿进行铜硫混合浮选，采用II粗II扫的浮选流

程，粗选I加入丁基黄药30g/t，丁胺黑药30g/t，油20g/t；粗选II加入丁基黄药20g/t，油

20g/t；扫选I加入硫酸亚铁2000g/t和氯化亚铁150g/t，丁基黄药20g/t，油10g/t；扫选II加

入丁基黄药10g/t，油5g/t；得到铜硫混浮粗精矿和尾矿；

(3)铜硫混浮粗精矿再磨：将步骤(2)得到的铜硫混浮粗精矿进行再磨，得到磨矿溢流

产物；

(4)低碱铜硫分离：将步骤(3)得到的磨矿溢流产物进行浮选，采用I粗III精II扫的浮

选流程，同时将步骤(1)得到的铜快浮精矿加入到精II中浮选，粗选加入石灰300g/t；精选I

加入石灰400g/t，精选II加入石灰100g/t，精选III加入石灰50g/t；扫选I和扫选II为空白

扫选，不加浮选药剂，获得铜精矿和硫精矿。

2.根据权利要求1所述的从铜钨多金属矿石中回收铜硫的选矿方法，其特征是，所述原

矿为铜钨多金属矿，原矿中含铜0.72％，含硫1.85％，主要的金属矿物有黄铜矿、黄铁矿、少

量磁黄铁矿、毒砂、锡石、斑铜矿、铜蓝等；微量黑钨矿、白钨矿。

3.根据权利要求1所述的从铜钨多金属矿石中回收铜铅锌的选矿方法，其特征是，所述

步骤(2)中扫选I加入的硫酸亚铁和氯化亚铁是作为硫的组合活化剂。
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一种从铜钨多金属矿中回收铜硫的选矿方法

技术领域

[0001] 本发明涉及选矿领域，尤其是一种从铜钨多金属矿中回收铜硫的选矿方法。

背景技术

[0002] 铜是一种重要的金属资源，广泛用于工业生产的各个领域，在国民经济和社会发

展中办演着重要的角色。随着我国制造业的不断发展，创建资源节约型和环境友好型的社

会需求迫在眉睫，人们对铜资源的需求日益旺盛。铜硫多金属矿是一种重要的铜矿物，但是

铜硫分离一直是选矿界的重点和难点，导致许多的铜被选入尾矿中而没有回收，造成巨大

的经济损失。因此，铜硫多金属矿中铜硫分离越来越重要，开发新工艺来高效回收铜硫多金

属矿石中的铜硫资源对选矿领域具有十分重要的理论和实际意义。

[0003] 目前生产中，铜硫浮选常采用的工艺有优先浮选和混合浮选。优先浮选工艺要求

矿石中的铜品位高、可浮性好，同时需要加入大量的石灰作抑制剂来抑制黄铁矿等硫化物，

这导致矿浆整体呈高碱性，影响铜精矿的回收和选矿废水的处理。混合浮选工艺可以保证

大部分的铜硫矿石都被回收，但需要将矿石粒度磨至很细，使铜硫矿物都单体解离，同时需

要加较多的捕收剂将易浮部分的铜矿物和难浮部分的铜矿物一起捕收浮选，导致磨矿能耗

和药剂耗量都比较高。因此，现在需要一种对原矿品位要求不高，又能高效、低能耗、药剂用

量较少的新工艺来实现铜硫多金属矿中铜硫的分离。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种从铜钨多金属矿中回收铜硫的选矿方法，脱硫效果好，

药剂用量少、回收指标高、生产成本低，并且为后续选钨提供了良好的分选环境。

[0005] 本发明是这样实现的，一种从铜钨多金属矿中回收铜硫的选矿方法，由以下步骤

组成：

[0006] (1)铜快速浮选：将磨矿后的溢流产品给入浮选机中，加入酯‑105  30g/t，油30g/

t，获得铜快浮精矿和尾矿；

[0007] (2)铜硫混合浮选：将步骤(1)得到的尾矿进行铜硫混合浮选，采用II粗II扫的浮

选流程，粗选I加入丁基黄药30g/t，丁胺黑药30g/t，油20g/t；粗选II加入丁基黄药20g/t，

油20g/t；扫选I加入硫酸亚铁2000g/t和氯化亚铁150g/t，丁基黄药20g/t，油10g/t；扫选II

加入丁基黄药  10g/t，油5g/t；得到铜硫混浮粗精矿和尾矿；

[0008] (3)铜硫混浮粗精矿再磨：将步骤(2)得到的铜硫混浮粗精矿进行再磨，得到磨矿

溢流产物；

[0009] (4)低碱铜硫分离：将步骤(3)得到的磨矿溢流产物进行浮选，采用I粗III精II扫

的浮选流程，同时将步骤(1)得到的铜快浮精矿加入到精II中浮选，粗选加入石灰300g/t；

精选I  加入石灰400g/t，精选II加入石灰100g/t，精选III加入石灰50g/t；扫选I和扫选II

为空白扫选，不加浮选药剂，获得铜精矿和硫精矿。

[0010] 除另有说明外，本发明所述的百分比均为质量百分比，各组分含量百分数之和为
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100％。

[0011] 本发明的有益效果在于：

[0012] (1)铜快速浮选流程先将矿石中的易浮、疏水性强的一部分铜矿石浮选回收，减少

了进入铜硫混合浮选的矿石量，节省铜硫混合浮选的药剂用量，同时将铜快速浮选的精矿

返回到铜硫分离精选II中，起到载体作用，提高铜精矿的指标；

[0013] (2)铜硫混合浮选增加了一道粗选，使铜硫矿石基本全部被回收，减少了有用矿石

的损失，提高了最终铜精矿和硫精矿的回收率；同时铜硫混合浮选没有精选作业，使流程更

加简洁，减少了药剂用量和设备数量，大大节约成本；

[0014] (3)铜硫混浮粗精矿再磨减少了铜硫粗精矿中连生体的数量，提高了铜硫矿物的

单体解离度，从而提高了下一步浮选精矿的品位；

[0015] (4)铜硫分离过程中只使用石灰一种浮选药剂，减少药剂使用，节约浮选成本，同

时浮选废水容易处理和循环使用。

[0016] 该方法针对铜钨多金属矿石的性质，充分结合各个浮选流程的特点，采用铜快速

浮选、铜硫混浮、再磨、铜硫分离的方案，为后续选钨提供了良好的分选环境，脱硫效果好，

而且实现了从铜钨多金属矿石中高效回收铜硫，是一种绿色安全、环保节能的选矿方法，适

合推广应用。

附图说明

[0017] 图1是本发明所述的从铜钨多金属矿中回收铜硫的方法的分选流程图。

具体实施方式

[0018] 以下通过具体实施例对本发明的技术方案作进一步详细描述。

[0019] 实施例1

[0020] 本实施例为本发明所述的从铜钨多金属矿中回收铜硫的方法的一个应用实例，所

用原矿为江西省龙南某铜钨多金属矿，原矿中含铜0.72％，含硫1.85％，主要的金属矿物有

黄铜矿、黄铁矿、少量磁黄铁矿、毒砂、锡石、斑铜矿、铜蓝等；微量黑钨矿、白钨矿。

[0021] 采用本发明的工艺流程和药剂制度，对该矿物进行实验室小型闭路实验。首先将

原矿磨矿调浆后，给入浮选机中进行铜快速浮选，铜快速浮选精矿给入铜硫分离精选II中

精选，铜快浮尾矿进行铜硫混合浮选，铜硫混合浮选粗精矿进行再磨，铜硫混合浮选尾矿进

行扫得到的再磨溢流产物进行铜硫分离浮选，得到铜精矿和硫精矿。

[0022] 具体实验步骤如下：

[0023] (1)先原矿石进行铜快速浮选，得到铜快浮精矿和尾矿，浮选药剂为酯‑105  30g/

t，油30g/t；

[0024] (2)将步骤(1)得到的尾矿进行铜硫混浮，采用II粗II扫的浮选流程，粗选I加入丁

基黄药30g/t，丁胺黑药30g/t，油20g/t；粗选II加入丁基黄药20g/t，油20g/t；扫选I加入硫

酸亚铁2000g/t和氯化亚铁150g/t，丁基黄药20g/t，油10g/t；扫选II加入丁基黄药10g/t，

油5g/t；得到铜硫混浮粗精矿和尾矿；

[0025] (3)将步骤(2)得到的铜硫混浮粗精矿进行再磨，得到磨矿溢流产物；

[0026] (4)将步骤(3)得到的磨矿溢流产物进行铜硫分离浮选，采用I粗III精II扫的浮选
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流程，同时将步骤(1)得到的铜快浮精矿加入到精II中浮选。粗选加入石灰300g/t；精选I加

入石灰  400g/t；精选II加入石灰100g/t；精选III加入石灰50g/t；扫选I和扫选II为空白扫

选，不加入浮选药剂。获得铜精矿和硫精矿。实验结果见表1

[0027] 表1

[0028]

[0029] 从表1的试验结果可以看出，采用本发明提供的工艺流程和药剂制度，实验室小型

闭路试验可获得铜品位20 .68％的铜精矿，铜回收率为86 .74％；硫精矿中硫品位为

28.72％，硫回收率为36.48％，尾矿直接选钨。

[0030] 实施例2

[0031] 本实施例为本发明所述的从铜钨多金属矿中回收铜硫的方法的另一个应用实例，

所用原矿为安徽某铜钨多金属矿，原矿中含铜0.82％，含硫5.12％，主要的金属矿物有黄铜

矿、斑铜矿、黄铁矿；主要脉石矿物为石英、方解石、长石、白云石等。

[0032] 采用本发明的工艺流程，对该矿物进行实验室小型闭路实验。首先将原矿磨矿调

浆后，给入浮选机中进行铜快速浮选，铜快速浮选精矿给入铜硫分离精选II中精选，铜快浮

尾矿进行铜硫混合浮选，铜硫混合浮选粗精矿进行再磨，铜硫混合浮选尾矿进行扫选，得到

的再磨溢流产物进行铜硫分离浮选，得到铜精矿和硫精矿。实验结果见表2

[0033] 表2

[0034]

[0035] 从表2的试验结果可以看出，采用本发明提供的工艺流程，实验室小型闭路试验可

获得铜品位21.58％的铜精矿，铜回收率为83.69％；硫精矿中硫品位为34.68％，硫回收率

为72.41％，尾矿直接选钨。

[0036] 实施例3

[0037] 本实施例为本发明所述的从铜钨多金属矿中回收铜硫的方法的再一个应用实例，

所用原矿为江西某铜钨多金属矿，原矿中含铜0.42％，含硫6.72％，主要的金属矿物有黄铜
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矿、黄铁矿；主要脉石矿物为石英,少量云母、绿泥石等。

[0038] 采用本发明的工艺流程，对该矿物进行实验室小型闭路实验。首先将原矿磨矿调

浆后，给入浮选机中进行铜快速浮选，铜快速浮选精矿给入铜硫分离精选II中精选，铜快浮

尾矿进行铜硫混合浮选，铜硫混合浮选粗精矿进行再磨，铜硫混合浮选尾矿进行扫选，得到

的再磨溢流产物进行铜硫分离浮选，得到铜精矿和硫精矿。实验结果见表3

[0039] 表3

[0040]

[0041] 从表3的试验结果可以看出，采用本发明提供的工艺流程，实验室小型闭路试验可

获得铜品位20.02％的铜精矿，铜回收率为94.33％；硫精矿中硫品位为47.33％，硫回收率

为79.24％，尾矿直接选钨。
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图1
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