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一种可自动调节裂解气出口及流量的固废

危废裂解器

(57)摘要

本实用新型属于裂解设备领域，具体涉及一

种可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂

解器，该裂解器包括裂解器主体，裂解器主体后

端设置有第一裂解气出口，裂解器主体前端设置

有第二裂解气出口，其中第一裂解气出口通过管

路连接有第一分油冷却器，第一分油冷却器内设

置有密度计；第二裂解气出口通过管路连接有第

二分油冷却器，第一分油冷却器和第二分油冷却

器分别通过电控阀和管路连接有引风装置；采用

这种结构的裂解器，可以从两个裂解气出口引出

裂解气分别进行分油冷却，且通过第一分油冷却

器内设置的密度计实时监控油品质量，进而通过

电控阀控制第一和第二裂解气出口的出气量，从

而提高裂解油气的质量，提高裂解效率。
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1.一种可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂解器，包括裂解器主体（1），其特征

在于：裂解器主体（1）后端设置有第一裂解气出口（4），裂解器主体（1）前端设置有第二裂解

气出口（2），其中第一裂解气出口（4）通过管路连接有第一分油冷却器（5），第一分油冷却器

（5）内设置有密度计（9）；第二裂解气出口（2）通过管路连接有第二分油冷却器（3），第一分

油冷却器（5）和第二分油冷却器（3）分别通过电控阀（8）和管路连接有引风装置（7）。

2.根据权利要求1所述可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂解器，其特征在于：

所述裂解器主体（1）前端为连接有裂解物料进口的一端。

3.根据权利要求1所述可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂解器，其特征在于：

密度计（9）、电控阀（8）均与PLC控制电路（6）电连接。
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一种可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂解器

技术领域

[0001] 本实用新型属于裂解设备领域，具体涉及一种可自动调节裂解气出口及流量的固

废危废裂解器。

背景技术

[0002] 目前，废旧橡胶和废塑料等均属于难以处理的固体废弃物，其均由高分子聚合而

成，这些材料的分子量较大，常规处理手段难以将其有效的处理，一般采用焚烧结合深埋的

方式处理，但是这种处理方式会对环境造成更为严重的影响，因此如何对这部分物质进程

处理是亟待解决的问题，现有技术中将这些物质通过高温裂解的方式进行处理是一个很好

的选择，上述高分子材料裂解后可以产生大量的可回收油气简称裂解气，但是这部分裂解

气的成分较为复杂，分子量分布不均匀，其中的低分子量组分后期可转化为气态最终产物，

较高分子量部分转化为液态组分，之后通过炼化分馏等可以获得各种商业化油品如汽柴油

等；但是由于裂解原料的差异以及工艺的浮动，裂解气的分子量分布有时会出现较大的波

动，造成部分还未完全裂解的组分随裂解气排出，导致液态组分中的高分子量部分过多，降

低了油品的质量。

[0003] 现有的裂解装置一般仅有一个裂解气出口，导致裂解气在裂解装置内的停留时间

难以调节，难以克服上述问题，本申请的发明人在先申请过CN201711057139的发明专利，该

技术方案根据裂解油气温度不同分为多个温度区段，进而在裂解器上设置多个裂解气出

口，将裂解产生的油气及时导出裂解器，但是该方案无法对每个裂解气出口的气量进行控

制，无法实现对未裂解组分的二次处理。

[0004] 基于此，如何更好的控制裂解气的裂解程度，提高裂解效率和最终获得油品品质，

成为本领域亟待解决的技术难题之一。

实用新型内容

[0005] 针对上述问题，本实用新型提出了一种可自动调节裂解气出口及流量的固废危废

裂解器，该裂解器包括裂解器主体，裂解器主体后端设置有第一裂解气出口，裂解器主体前

端设置有第二裂解气出口，其中第一裂解气出口通过管路连接有第一分油冷却器，第一分

油冷却器内设置有密度计；第二裂解气出口通过管路连接有第二分油冷却器，第一分油冷

却器和第二分油冷却器分别通过电控阀和管路连接有引风装置；采用这种结构的裂解器，

可以从两个裂解气出口引出裂解气分别进行分油冷却，且通过第一分油冷却器内设置的密

度计实时监控油品质量，进而通过电控阀控制第一和第二裂解气出口的出气量，从而提高

裂解油气的质量，提高裂解效率。

[0006] 本申请的主要构思在于：裂解气经过分油冷却后转化为液态组分，若未裂解成分

过多会导致较高分子量的组分进入上述液态组分中，进而导致液态组分的密度增高，发明

人利用上述原理对液态组分的密度进行实时监控；同时在裂解器前端后端各设置一个裂解

气出口，利用上述实时监控密度数据，对两个裂解气出口的出气量进行调节，从而达到控制
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裂解程度，提高裂解效率的目的。

[0007] 本实用新型的具体技术方案是：

[0008] 一种可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂解器，该裂解器包括裂解器主

体，裂解器主体后端设置有第一裂解气出口，裂解器主体前端设置有第二裂解气出口，其中

第一裂解气出口通过管路连接有第一分油冷却器，第一分油冷却器内设置有密度计；第二

裂解气出口通过管路连接有第二分油冷却器，第一分油冷却器和第二分油冷却器分别通过

电控阀和管路连接有引风装置；

[0009] 采用上述结构的裂解器，首次同时在裂解器前端后端各设置一个裂解气出口，其

中后端出气口为常规出气口，两个出气口都通过各自的分油冷却器和管路与引风装置连

接，且管路上设置有电控阀，分别控制两个出气口的引风量，进而控制不同裂解气出口的出

气量，其中由于第二裂解气出口设置在裂解器主体前端，当第一裂解气出口出气量减少甚

至关闭时，裂解气会从第二裂解气出口排出，此时裂解器主体内的裂解气实际上与裂解物

料逆向运动，且裂解气温度高于裂解物料，两者之间换热，此时裂解气中的未裂解组分降温

冷凝与裂解物料混合二次裂解，同时上述换热还提高了初入裂解器主体内的裂解物料的温

度，进一步提高了裂解的效率，因此当大部分裂解气从第二裂解气出口排出时，绝大多数的

裂解气实际上延长了在裂解器主体高温环境内的停留时间，未裂解组分发生二次裂解，最

终排出的裂解气分子量更加均匀，裂解效果更好。

[0010] 其中优选的，裂解器主体前端为连接有裂解物料进口的一端；正常生产工况下，第

一裂解气出口和第二裂解气出口均有裂解气排出，特殊情况下，可仅使用其中的一个作为

整个裂解器唯一的裂解气出口。

[0011] 密度计、电控阀均与PLC控制电路电连接；在第一分油冷却器内设置有密度计主要

原因在于正常情况下，大部分的裂解气均是由第一裂解气出口排出，进而在第一分油冷却

器内将液态组分转化，因此第一分油冷却器内的液体密度可以很好的体现裂解器内的反应

程度，当其中液体组分的密度大于密度计的预设值时，密度计将电信号传到给PLC控制电

路，通过PLC控制电路控制两个电控阀的开合程度，从而调节第一和第二裂解气出口的出气

量，从而完成上段中所述的裂解程度控制。

[0012] 上述的密度计和PLC控制电路均采用现有技术，密度计的预设值根据裂解物料和

裂解工艺的不同由工作人员现场设定，发明人不在赘述；

[0013] 所述的裂解器主体可采用发明人在先申请的多个技术方案中提及的裂解器，包括

但不限于CN201711057139、CN200710115898、CN200710116223中记载的裂解器。

[0014] 综上所述，本实用新型采用这种结构的固废危废裂解器，可以从两个裂解气出口

引出裂解气分别进行分油冷却，且通过第一分油冷却器内设置的密度计实时监控油品质

量，进而通过电控阀控制第一和第二裂解气出口的出气量，从而提高裂解油气的质量，提高

裂解效率。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型所述裂解器的结构示意图；

[0016] 图中：1为裂解器主体，2为第二裂解气出口，3为第二分油冷却器，4为第一裂解气

出口，5为第一分油冷却器，6为PLC控制电路，7为引风装置，8为电控阀，9为密度计。
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具体实施方式

[0017] 以下通过实施例形式的具体实施方式，对本实用新型的上述内容做进一步的详细

说明，凡基于本实用新型上述内容所实现的技术均属于本实用新型的范围；

[0018] 如图1所示，一种可自动调节裂解气出口及流量的固废危废裂解器，该裂解器包括

裂解器主体1，裂解器主体1后端设置有第一裂解气出口4，裂解器主体前端设置有第二裂解

气出口2，其中第一裂解气出口4通过管路连接有第一分油冷却器5，第一分油冷却器5内设

置有密度计9；第二裂解气出口2通过管路连接有第二分油冷却器3，第一分油冷却器5和第

二分油冷却器3分别通过电控阀8和管路连接有引风装置7；

[0019] 其中裂解器主体1前端为连接有裂解物料进口的一端；密度计9、电控阀8均与PLC

控制电路6电连接；

[0020] 采用上述结构的裂解器，首次同时在裂解器前端后端各设置一个裂解气出口，其

中后端出气口为常规出气口，两个出气口都通过各自的分油冷却器和管路与引风装置连

接，且管路上设置有电控阀，控制两个出气口的引风量，进而控制不同裂解气出口的出气

量，其中由于第二裂解气出口设置在裂解器主体前端，当第一裂解气出口出气量减少甚至

关闭时，裂解气会从第二裂解气出口排出，此时，主体内的裂解气实际上与裂解物料逆向运

动，且裂解气温度高于裂解物料，两者之间换热，此时裂解气中的未裂解组分降温冷凝与裂

解物料混合二次裂解，同时上述换热还提高了初入裂解器主体内的裂解物料的温度，进一

步提高了裂解的效率，因此当大部分裂解气从第二裂解气出口排出时，绝大多数的裂解气

实际上延长了在裂解器主体高温环境内的停留时间，未裂解组分发生二次裂解，最终排出

的裂解气分子量更加均匀，裂解效果更好。

[0021] 正常生产工况下，第一裂解气出口和第二裂解气出口均有裂解气排出，特殊情况

下，可仅使用其中的一个作为整个裂解器唯一的裂解气出口。

[0022] 在第一分油冷却器内设置有密度计主要原因在于正常情况下，大部分的裂解气均

是由第一裂解气出口排出，进而在第一分油冷却器内将液态组分转化，因此第一分油冷却

器内的液体密度可以很好的体现裂解器内的反应程度，当其中液体组分的密度大于密度计

的预设值时，密度计将电信号传到给PLC控制电路，通过PLC控制电路控制两个电控阀的开

合程度，从而调节第一和第二裂解气出口的出气量，从而完成上段中所述的裂解程度控制。

[0023] 上述的密度计和PLC控制电路均采用现有技术，密度计的预设值根据裂解物料和

裂解工艺的不同由工作人员现场设定，发明人不在赘述；

[0024] 所述的裂解器主体可采用发明人在先申请的多个技术方案中提及的裂解器，包括

但不限于CN201711057139、CN200710115898、CN200710116223中记载的固废危废裂解器。

[0025] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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