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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于冶金炉的布料

机构及布料系统，属于冶金炉加料系统技术领

域。本实用新型的布料机构包括主下料管以及至

少2个支下料管，所述的支下料管包括相互连通

的第一支管和第二支管，第一支管和第二支管均

倾斜设置，且第一支管和第二支管位于不同的竖

直平面内，辅料从主下料管进入支下料管，辅料

的重力势能转为布料机构的旋转动能。辅料被均

匀分布在钢液面上，实现均匀布料，可以有效解

决辅料易结坨的问题，保证冶炼效果；另外，该布

料机构利用辅料的重力势能驱动布料机构旋转，

不需要电机，从而减少了电量的损耗，节约了成

本。
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1.一种用于冶金炉的布料机构，其特征在于：包括主下料管(11)以及至少2个支下料管

(12)，所述的支下料管(12)包括相互连通的第一支管(121)和第二支管(122)，第一支管

(121)和第二支管(122)均倾斜设置，且第一支管(121)和第二支管(122)位于不同的竖直平

面内，辅料从主下料管(11)进入支下料管(12)，辅料的重力势能转为布料机构的旋转动能。

2.根据权利要求1所述的一种用于冶金炉的布料机构，其特征在于：所述的支下料管

(12)设置有2组，其中，第一支管(121)呈对称分布，第二支管(122)呈平行分布，且第一支管

(121)的出料口相互远离，第二支管(122)的出料口相互靠近。

3.根据权利要求2所述的一种用于冶金炉的布料机构，其特征在于：所述的第一支管

(121)与竖直方向的夹角为40‑60°，第二支管(122)与水平方向的夹角为40‑60°，第一支管

(121)所处的竖直平面与第二支管(122)之间的夹角为40‑60°。

4.根据权利要求1‑3中任一项所述的一种用于冶金炉的布料机构，其特征在于：所述第

一支管(121)的进料口处设有一调节阀(2)。

5.根据权利要求4所述的一种用于冶金炉的布料机构，其特征在于：所述的第二支管

(122)的出料口处铰接有一挡板(3)。

6.根据权利要求5所述的一种用于冶金炉的布料机构，其特征在于：所述的支下料管

(12)为一体成型，且整体呈圆弧形。

7.一种布料系统，包括加料溜管，其特征在于：所述加料溜管的出料口连接有权利要求

1‑6中任一项所述的布料机构。

8.根据权利要求7所述的一种布料系统，其特征在于：所述的加料溜管与布料机构通过

法兰(4)连接。

9.根据权利要求8所述的一种布料系统，其特征在于：所述的布料机构通过轴承(5)与

法兰(4)连接，且轴承(5)上设有防尘塞。
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一种用于冶金炉的布料机构及布料系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于冶金炉加料系统技术领域，更具体地说，涉及一种用于冶金炉的

布料机构及布料系统。

背景技术

[0002] 在冶金行业中，电炉、转炉、LF炉等在生产过程均需要通过溜管向炉内添加辅料

(含合金料)，辅料的分布形式对冶炼周期和冶炼效果有显著的影响。近年来，随着电炉和转

炉技术的长足发展，新建电炉、转炉向着大型化发展，如马钢300t转炉、长江钢铁140t电炉

等。在相同工况条件下，大型转炉、电炉等添加的辅料量要增加80％以上，随着辅料量的增

加，通过溜管加入炉内的辅料易结坨，导致冶炼周期延长，冶炼效果恶化。另外，随着合金钢

的比重增加，尤其是不锈钢，冶炼过程中需要添加大量的辅料，辅料往往容易结坨，结坨的

辅料浮在钢水液面上，只能通过加大钢水底吹氩量进行搅拌，延长电弧加热时间。结坨的辅

料在底吹氩气的搅拌下易碰撞到通电的石墨电极，造成石墨电极折断。辅料结坨，一方面延

长了冶炼周期，钢水成分和温度较难控制，给操作者带来了挑战；另一方面，冶炼时间延长

导致大量的电能被浪费，严重影响各工序的组产，更甚者会造成质量事故或生产事故。为了

彻底解决这一隐患，对加入炉内的辅料进行合理布料是主要技改方向之一。由于各个生产

单位所用原辅料不一致，如辅料的种类、颗粒度，如何解决加料溜管添加辅料易结坨的难

题，减少改造投资费用，减小施工对生产的影响以及缩短施工周期，便于维护等，是冶炼炉

加料需要解决的技术难题之一。

[0003] 经检索，中国专利申请号为201320194167.7的申请案，公开了一种冶金用均匀布

料筛，该申请案在一个上下贯通的圆筒体内设置筛网，以圆筒体的中心为基准，不同直径的

竖直环行筛网平行排列，相邻两个竖直环行筛网的底端通过平面筛网连接，围成上开口的

入料槽，相邻两个竖直环行筛网的顶端通过遮挡板连接，围成下开口的落料槽。这样，渣料

下落的范围不留空白死角，可以达到渣料均匀覆盖。但该申请案中的筛网易发生堵塞，影响

下料效果。

实用新型内容

[0004] 1、要解决的问题

[0005] 针对现有冶金炉通过溜管加入辅料，辅料易结坨，导致冶炼周期延长、冶炼效果恶

化的问题，本实用新型提供了一种用于冶金炉的布料机构及布料系统。采用本实用新型的

技术方案可以将辅料的重力势能转化为布料机构的旋转动能，辅料被均匀分布在钢液面

上，实现均匀布料，从而有效解决加料溜管加料易结坨的问题，保证冶炼效果。

[0006] 2、技术方案

[0007] 为了解决上述问题，本实用新型所采用的技术方案如下：

[0008] 本实用新型的一种用于冶金炉的布料机构，包括主下料管以及至少2个支下料管，

所述的支下料管包括相互连通的第一支管和第二支管，第一支管和第二支管均倾斜设置，
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且第一支管和第二支管位于不同的竖直平面内，辅料从主下料管进入支下料管，辅料的重

力势能转为布料机构的旋转动能。

[0009] 进一步地，所述的支下料管设置有2组，其中，第一支管呈对称分布，第二支管呈平

行分布，且第一支管的出料口相互远离，第二支管的出料口相互靠近。

[0010] 进一步地，所述的第一支管与竖直方向的夹角为40‑60°，第二支管与水平方向的

夹角为40‑60°，第一支管所处的竖直平面与第二支管之间的夹角为40‑60°。

[0011] 进一步地，所述第一支管的进料口处设有一调节阀。

[0012] 进一步地，所述的第二支管的出料口处铰接有一挡板。

[0013] 进一步地，所述的支下料管为一体成型，且整体呈圆弧形。

[0014] 本实用新型的一种布料系统，包括加料溜管，所述加料溜管的出料口连接有上述

的布料机构。

[0015] 进一步地，所述的加料溜管与布料机构通过法兰连接。

[0016] 进一步地，所述的布料机构通过轴承与法兰连接，且轴承上设有防尘塞。

[0017] 3、有益效果

[0018] 相比于现有技术，本实用新型的有益效果为：

[0019] (1)本实用新型的一种用于冶金炉的布料机构，主下料管下部连接有支下料管，支

下料管包括相互连通的第一支管和第二支管，第一支管、第二支管均倾斜设置，且位于不同

的竖直平面内，辅料的重力势能通过支下料管转化为扭矩功，布料机构在扭矩力作用下进

行旋转，辅料被均匀分布在钢液面上，实现均匀布料，可以有效解决辅料易结坨的问题，保

证冶炼效果；另外，该布料机构利用辅料的重力势能驱动布料机构旋转，不需要电机，从而

减少了电量的损耗，节约了成本；

[0020] (2)本实用新型的一种用于冶金炉的布料机构，通过对布料机构具体结构的进一

步优化设计，支下料管设置有2组，其中，第一支管呈对称分布，第二支管呈平行分布，且第

一支管的出料口相互远离，而第二支管的出料口相互靠近；另外，第一支管与竖直方向的夹

角为40‑60°，第二支管与水平方向的夹角为40‑60°，第二支管与第一支管之间的夹角为40‑

60°，根据牛顿第三定律，采用这种设计方式，布料效果较佳；

[0021] (3)本实用新型的一种用于冶金炉的布料机构，布料机构上安装的调节阀，可通过

调整调节阀与第一支管进料口之间的接触面积，从而控制进入支下料管内的辅料量，进而

控制布料机构的旋转速度，从而控制辅料的分布范围；另外，支下料管端部铰接有挡板，不

加料时挡板通过自身重力作用盖住给出料口，避免溅渣进入支下料管，大大延长布料机构

使用寿命；

[0022] (4)本实用新型的一种布料系统，加料溜管与布料机构通过法兰连接，方便维护或

更换操作，且对生产无影响；另外，布料机构与法兰通过滚动轴承相连，把滑动摩擦转为滚

动摩擦，大大减小了摩擦阻力，有利于布料机构的旋转动作；同时，轴承加了防尘塞，减少灰

尘进入轴承，延长其使用寿命。

附图说明

[0023] 图1为本实用新型的一种用于冶金炉的布料机构的结构示意图；

[0024] 图2为本实用新型中布料机构的俯视图；
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[0025] 图中：11、主下料管；12、支下料管；121、第一支管；122、第二支管；

[0026] 2、调节阀；21、手柄；

[0027] 3、挡板；31、铰链；4、法兰；5、轴承。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施例对本实用新型进一步进行描述。

[0029] 实施例1

[0030] 如图1、图2所示，本实施例的一种用于冶金炉的布料机构，包括主下料管11以及至

少2个支下料管12，所述的支下料管12包括相互连通的第一支管121和第二支管122，第一支

管121和第二支管122均倾斜设置，且第一支管121和第二支管122位于不同的竖直平面内，

辅料的重力势能通过支下料管12转化为扭矩功，布料机构在扭矩力作用下进行旋转，辅料

被均匀分布在钢液面上，实现均匀布料，可以有效解决辅料易结坨的问题，保证冶炼效果。

另外，该布料机构利用辅料的重力势能驱动布料机构旋转，不需要电机，从而减少了电量的

损耗，节约了成本。

[0031] 本实施例中，所述的支下料管12设置有2组，其中，2组第一支管121呈对称分布，2

组第二支管122呈平行分布，且第一支管121的出料口相互远离，第二支管122的出料口相互

靠近。简单理解为，一组支下料管12沿着主下料管11的中轴线进行旋转，即可得到另一组支

下料管12。进一步地，所述的第一支管121与竖直方向的夹角α1为40‑60°，第二支管122与水

平方向的夹角α2为40‑60°，第二支管122与第一支管121所处的竖直平面之间的夹角为40‑

60°。优选地，三个夹角均为45°，根据牛顿第三定律，采用这种设计方式，布料效果较佳。

[0032] 所述第一支管121的进料口处设有一调节阀2，可通过调整调节阀2与第一支管121

进料口之间的接触面积，从而控制进入支下料管12内的辅料量，进而控制布料机构的旋转

速度，从而控制辅料的分布范围。为了方便对调节阀2的旋转操作，调节阀2上设有手柄21。

[0033] 在实际的冶炼过程中，炉渣易飞溅，从而进入第二支管122，造成第二支管122粘

渣，严重影响布料机构的使用寿命，影响正常的生产节奏。为解决这一问题，在第二支管122

的出料口处设有一挡板3，该挡板3通过铰链31与第二支管122出料口铰接。这样，不加料时

挡板3通过自身重力作用盖住管口，避免溅渣进入管内，造成粘渣，可大大延长布料机构使

用寿命。本实施例中的支下料管12为一体成型，加工简单，且整体呈圆弧形设计，使得辅料

从第一支管121进入第二支管122更加平滑，稳定。

[0034] 实施例2

[0035] 本实施例的一种布料系统，包括加料溜管，该加料溜管的出料口连接实施例1中的

布料机构。所述的加料溜管与布料机构通过法兰4连接，法兰连接可实现快速更换，方便在

检修期间进行维护或更换，且对生产无影响。另外，所述的布料机构通过轴承5与法兰4连

接，把滑动摩擦转为滚动摩擦，大大减小了摩擦阻力，有利于布料机构的旋转动作；同时，轴

承5加了防尘塞，减少灰尘进入轴承5，延长使用寿命。

[0036] 本实施例的一种布料系统，解决了改造前加料溜管加料易结坨和溜管粘渣问题，

保证了冶炼效果；同时，布料机构直接与加料溜管进行连接，不需要对原有设备做出较大的

改动，减少改造投资费用，减小对施工对生产的影响以及缩短施工周期，便于维护。

[0037] 以上示意性的对本实用新型及其实施方式进行了描述，该描述没有限制性，附图
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中所示的也只是本实用新型的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。所以，如果本领域

的普通技术人员受其启示，在不脱离本实用新型创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出

与该技术方案相似的结构方式及实施例，均应属于本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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