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(57)摘要

一种环境工程和固废资源化技术领域的球

磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法及其产

品，包括以下步骤：(1)在初步脱水后的盾构泥浆

中加入调理剂，搅拌均匀，静置一段时间后放入

破碎机破碎；(2)将破碎后的盾构土放入球磨机

中球磨活化；(3)按一定比例分别对盾构土、水

泥、生石灰、中粗砂进行称量，搅拌混合材料；(4)

将混合料置于模具中压制成型；(5)将压制得到

的砖块洒水自然养护固定天数。本发明采用球磨

法及特殊调理剂活化盾构泥浆，球磨增强了泥浆

中二氧化硅成分活性，提高了粗细骨料中过度界

面的厚度，极大地增强了压制砖的后期强度。同

时利用调理剂中结晶水的转化简化了前处理步

骤，缩短了盾构泥浆干燥时间，提高了后期养护

质量。
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1.一种球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)在初步脱水后的盾构泥浆中加入一定比例的调理剂，搅拌均匀混合，静置一段时间

后，将土块铲成小块放入破碎机破碎制成盾构土；

(2)将步骤(1)中静置、破碎后的盾构土放入球磨机中球磨活化；

(3)按照一定比例分别对盾构土、P.O硅酸盐水泥、生石灰、中粗砂进行称量混合，搅拌

均匀混合材料；

(4)将步骤(3)中的混合材料置于标砖规格模具中，按照一定强度和时间压制成型；

(5)将步骤(4)中压制得到的砖块洒水自然养护固定天数。

2.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(1)中，初步脱水后的盾构泥浆含水率为15％～25％。

3.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(1)中，静置时间为48h～72h。

4.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(1)中，调理剂为氯化钙、硫酸钠、硫酸镁中的一种或多种。

5.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(1)中，加入的调理剂与盾构泥浆的质量比为1：20～1：15。

6.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(2)中进行球磨活化时，在球磨机中球料比1：4，大球、中球、小球的级配为4：24：30。

7.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(3)中，混合材料的质量占比为：盾构土45％～67％，P.O硅酸盐水泥15％～25％，生

石灰3％～8％，中粗砂15％～25％。

8.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(4)中，砖块压制成型的压强为10MPa～15MPa，压制时保持恒压5s～20s。

9.根据权利要求1所述的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，其特征在于在所

述步骤(5)中，洒水自然养护时间为21天～28天。

10.一种免烧压制砖，其特征在于根据权利要求1至9任一所述方法制备得到。
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一种球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法及其产品

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种环境工程和固废资源化技术领域的球磨盾构泥浆制砖方法，

特别是一种采用特殊调理剂的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法及其产品。

背景技术

[0002] 随着我国城市现代化进程的持续推进，大量的城市地下空间开发工程改善了人们

的生活质量、方便了人们的交通出行。以城市地铁建设为例，在未来4年内，地铁新修里程将

新增4000多公里，与此同时预计约产生废弃盾构泥浆2.7亿立方米。面对数量如此庞大的盾

构泥浆，以往的处理处置方式主要包含外运填埋消纳、圈围工程消纳等。设置填埋场堆积，

不仅占用大量的土地资源，也存在污染土壤的可能性，同时长距离运输过程中发生的抛洒

滴漏现象会严重影响市容市貌。

[0003] 盾构泥浆性质类似黏土，其脱水干化后的矿物组成主要是SiO2、Fe2O3、Al2O3等，与

建筑材料原料成分相似度很高，是很有价值的潜在资源。但是由于盾构泥浆中的SiO2组分

反应活性低，水化反应弱，盾构泥浆很少被采用作为压制砖的主要原料。而我国建材行业需

求量极大，大量矿产、黏土资源的开采，对自然环境的结构、土质造成了严重破坏。因此，亟

需良好的资源化方式与手段将废弃盾构工程泥浆转化为免烧生态砖建材产品可利用的原

材料，从而提高废弃泥浆资源回用率，保护土地与矿产资源。

发明内容

[0004] 本发明针对大量废弃盾构工程泥浆无处堆放的问题，提出一种球磨活化盾构泥浆

制备免烧压制砖的方法及其产品，免烧压制砖产品符合JC/T422‑2007《非烧结垃圾尾矿砖》

标准，实现了废弃盾构泥浆高效资源化的路径。

[0005] 本发明是通过以下技术方案来实现的：

[0006] 本发明提供一种球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，包括以下步骤：

[0007] (1)在初步脱水后的盾构泥浆中加入一定比例的调理剂，搅拌均匀混合，静置一段

时间后，将土块铲成小块放入破碎机破碎制成盾构土；

[0008] (2)将步骤(1)中静置、破碎后的盾构土放入球磨机中球磨活化；

[0009] (3)按照一定比例分别对盾构土、P.O硅酸盐水泥、生石灰、中粗砂进行称量混合，

搅拌均匀混合材料；

[0010] (4)将步骤(3)中的混合材料置于标砖规格模具中，按照一定强度和时间压制成

型；

[0011] (5)将步骤(4)中压制得到的砖块洒水自然养护固定天数。

[0012] 进一步地，在上述步骤(1)中，初步脱水后的盾构泥浆含水率为15％～25％。

[0013] 进一步地，在上述步骤(1)中，静置时间为48h～72h。

[0014] 进一步地，在上述步骤(1)中，调理剂为氯化钙、硫酸钠、硫酸镁中的一种或多种。

[0015] 进一步地，在上述步骤(1)中，加入的调理剂与盾构泥浆的质量比为1：20～1：15。
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[0016] 进一步地，在上述步骤(2)中，进行球磨活化时，在球磨机中球料比1：4，大球、中

球、小球的级配为4：24：30。

[0017] 进一步地，在上述步骤(3)中，混合材料的质量占比为：盾构土45％～67％，P.O硅

酸盐水泥15％～25％，生石灰3％～8％，中粗砂15％～25％。

[0018] 进一步地，在上述步骤(4)中，砖块压制成型的压强为10MPa～15MPa，压制时保持

恒压5s～20s。

[0019] 进一步地，在上述步骤(5)中，洒水自然养护时间为21天～28天。

[0020] 本发明还提供一种免烧压制砖，根据上述任一所述方法制备得到。

[0021] 本发明提出的球磨活化盾构泥浆制备免烧压制砖的方法，特点是：在初步脱水后

的盾构泥浆中加入调理剂，静置、破碎后进行球磨活化，再加入其他辅料混合搅拌，放入模

具中压制成型、养护。

[0022] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果为：

[0023] 1、本发明可以处理初步脱水后含水率在15％～25％的盾构泥浆，利用调理剂中吸

收泥浆中自由水免去了深度脱水步骤，简化和缩短了前处理步骤。养护阶段利用水化反应

产生的高温使调理剂的结合水释放，同时促进水化反应进程，提高了后期养护质量。

[0024] 2、本发明采用了球磨为前处理工艺，球磨后盾构泥浆中SiO2颗粒呈圆形结构，反

应活性增强，可以润滑混合料结构，降低混合料的需水量，阻止水分在混合料表面的积聚，

增加了水泥砂浆的保水性。同时提高了粗细骨料中过度界面的厚度，极大地增强了压制砖

的后期强度。

[0025] 3、本发明重新利用了废弃的盾构泥浆，既解决了大方量盾构泥浆难处置的问题，

又缓解了建材领域对原材料需求量的压力。在节约了大量的用地成本的同时，实现了废弃

盾构泥浆的资源化利用，并且降低了免烧压制砖产品的经济成本，提升了免烧压制砖产品

强度。

附图说明

[0026] 图1为本发明中制备免烧压制砖方法的流程图。

具体实施方式

[0027] 结合附图和以下具体实施例，对本发明作进一步的详细说明，本发明的保护内容

不局限于以下实施例。在不背离发明构思的精神和范围下，本领域技术人员能够想到的变

化和优点都被包括在本发明中，并且以所附的权利要求书为保护范围。实施本发明的过程、

条件、试剂、实验方法等，除以下专门提及的内容之外，均为本领域的普遍知识和公知常识，

本发明没有特别限制内容。

[0028] 实施例1

[0029] 步骤(1)，在初步脱水后含水率为18％的盾构泥浆中加入硫酸钠搅拌混合，其中盾

构泥浆与硫酸钠按质量比为20：1的比例，在堆场静置48h后，将土块铲成小块放入破碎机破

碎；

[0030] 步骤(2)，将步骤(1)中干燥并破碎后的盾构泥浆放入球磨机，球料比1：4加入钢

球，大球(D20)、中球(D10)、小球(D5)的级配为4：24：30，设置行星式球磨机公转转速为
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200r/min，转速比为1：3，球磨30min；

[0031] 步骤(3)，对盾构土、水泥、生石灰、中粗砂进行搅拌混合，盾构土、水泥、生石灰、中

粗砂按照质量比为盾构土60％、水泥18％、生石灰4.5％、17.5％中粗砂；

[0032] 步骤(4)，按照标砖规格(240mm×110mm×53mm)将步骤(3)中的混合料以13.1MPa

的压强恒压压制8s；

[0033] 步骤(5)，将步骤(4)中压制得到的砖块洒水自然养护28天。

[0034] 步骤(5)得到压制砖的抗压强度为20.8MPa。

[0035] 实施例2

[0036] 步骤(1)，在初步脱水后含水率为18％的盾构泥浆中加入硫酸钠搅拌混合，其中盾

构泥浆与硫酸钠按质量比为20：1的比例，在堆场静置48h后，将土块铲成小块放入破碎机破

碎；

[0037] 步骤(2)，将步骤(1)中干燥并破碎后的盾构泥浆放入球磨机，球料比1：4加入钢

球，大球(D20)、中球(D10)、小球(D5)的级配为4：24：30，设置行星式球磨机公转转速为

200r/min，转速比为1：3，球磨30min；

[0038] 步骤(3)，对盾构土、水泥、生石灰、中粗砂进行搅拌混合，盾构土、水泥、生石灰、中

粗砂按照质量比为盾构土55％、水泥18％、生石灰4.5％、22.5％中粗砂；

[0039] 步骤(4)，按照标砖规格(240mm×110mm×53mm)将步骤(3)中的混合料以13.1MPa

的压强恒压压制8s；

[0040] 步骤(5)，将步骤(4)中压制得到的砖块洒水自然养护28天。

[0041] 步骤(5)得到压制砖的抗压强度为18.0MPa。

[0042] 实施例3

[0043] 步骤(1)，在初步脱水后含水率为18％的盾构泥浆中加入硫酸钠搅拌混合，其中盾

构泥浆与硫酸钠按质量比为20：1的比例，在堆场静置48h后，将土块铲成小块放入破碎机破

碎；

[0044] 步骤(2)，将步骤(1)中干燥并破碎后的盾构泥浆放入球磨机，球料比1：4加入钢

球，大球(D20)、中球(D10)、小球(D5)的级配为4：24：30，设置行星式球磨机公转转速为

200r/min，转速比为1：3，球磨30min；

[0045] 步骤(3)，对盾构土、水泥、生石灰、中粗砂进行搅拌混合，盾构土、水泥、生石灰、中

粗砂按照质量比为盾构土50％、水泥18％、生石灰4.5％、27.5％中粗砂；

[0046] 步骤(4)，按照标砖规格(240mm×110mm×53mm)将步骤(3)中的混合料以13.1MPa

的压强恒压压制8s；

[0047] 步骤(5)，将步骤(4)中压制得到的砖块洒水自然养护28天。

[0048] 步骤(5)得到压制砖的抗压强度为14.7MPa。

[0049] 本发明的保护内容不局限于以上实施例。在不背离本发明构思的精神和范围下，

本领域技术人员能够想到的变化和优点都被包括在本发明中，并且以所附的权利要求书为

保护范围。
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图1
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